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Tonaal geluid bij vrachtverkeer

Over de bron, de techniek en de
relevantie

Gijsjan Blokland (M+P)
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e Stelling: toepassing van een dunne deklaag met fijne textuur,
zoals een TSL6, vermindert de geluidhinder in de omgeving van
een weg aanzienlijk.

e Onderbouwing: met een gladde textuur en een semi-open
material wordt zowel de mechanische als de aerodynamische
rolgeluidbron effectief onderdrukt. Dit wordt door veel
meetcampagnes ondersteund.

e Observatie: toename van klachten na toepassing. Klacht: tonaal
geluid van vrachtwagens.

SILENTROADS

o
L
L
¥
o
>
T
O
e
s
>
2
>
=
>
—l
L
O]
-l
=
<
=
O
I—



SILENT

o
LLI
L
¥
2
>
T
3
>
<
>
=
=
-l
LL
O]
-l
<
<
=
O
I_

INHOUD

verhaallijn en samenvatting

Waar hebben we het over?
- Video/audio

Techniek 1: Wegdekeffect voor Imv en zv

Aandrijfgeluid of rolgeluid

Techniek 2: Over de bron van tonaal geluid

- Tandwielen of banden?
- Tandwielen van de vrachtwagen
— Band/wegdek contact

Beleid: Waarom dit relevant is
- RMG 2012: 1-2 dB aftrek Stille banden en haalbaarheid GPP’s
- Verstandige keuze stille wegdekken
— Bronbeleid: stimulering stille banden
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Waar hebben we het over?

Bron
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Waar hebben we het over?

Bron ingezoomd: achteras; toonhoogte varieert met snelheid
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Techniekl: effect textuur op geluid
vrachtwagens

SILENT

ROADS

] Cwegdek SRM
e Verlaging textuur heeft groot

effect op geluid
personenwagens en
weinig/geen effect op geluid
vrachtwagens.
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siLenT|l Techniek 1: het spectrum

e Smalband analyse (FFT) van
het geluid toont een serie
zuivere tonen, bestaande uit
een grondtoon met een aantal
boventonen (=veelvouden van
de grondtoon).

level (dbFS)

e Voorbeeld van spectrum met
f=400, 800, 1200 en 1600 Hz.
Deze combinatie wordt als een I
enkele toon waargenomen. -60

0 500 1000 1500 2000
frequency (Hz)
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Aandrijfgeluid of rolgeluid?

SILENT

aandrijfgeluid

e In de aangedreven
achteras zitten meerdere
tandwielsets (haakse
tandwielen in differentieel,
naafreductie).

e Een tandwiel set heeft een
specifieke ingrijp-
frequentie (met
boventonen).

e Frequenties liggen in
waargenomen range.

Echter: dit geluid is niet afhankelijk van het wegdek en de tandwielen
zouden bij een heel stil 2L-ZOAB juist veel hoorbaarder moeten zijn.
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Aandrijfgeluid of rolgeluid?

rolgeluid

e Onderzoek naar rolgeluid vrachtwagenbanden voor N, S, FI en DK
(NordTyre project)

e Een van de onderzoeksthema’s was tonaal geluid
e 30 banden sets (10 stuur, 10 aandrijf en 10 trailer)

e 5 wegdekken: TSL8, geslepen DAC16, geslepen DACS8, DACS8 (ISO
10844) en SMA11

e Tonaal geluid onderzocht met microfoon op test voertuig dicht bij
band.
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Techniek?2: over de bron

de rol van het wegdek in band/wegdek interactie

TSL 8 AC 16 AC 8 ISO SMA 11

FFT spectrum
tijdens passage
over vijf test
vakken

frequency [Hz]

Band: stuur
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Techniek?2: over de bron

de rol van het wegdek in band/wegdek interactie

TSL 8 AC 16 AC 8

ISO SMA 11

frequency [Hz]
® o N
o o o
Q Q Q

Band: tractie 600 [B
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>ILENT/M Techniek2: over de bron

de rol van het wegdek in band/wegdek interactie

ROADS

e Tractie band, grove blokken, één pitchmaat, duidelijke grondtoon en
boventonen

. '?i' -

[} J?m IR

e Stuur band, lijn profiel, meerdere pitchmaten, breed spectrum, geen
boventonen
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Techniek?2: over de bron

de rol van het wegdek in opwekking tonaal geluid

e Gladde wegdekken:
— band dominant
— veel verschil tussen banden
- veel tonaal geluid

e Grove wegdekken
- wegdek dominant
— weinig verschil tussen banden
— weinig tonaal geluid
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SILENTE Techniek2: over de bron

de rol van het wegdek in band/wegdek interactie

ROADS

o Gladde wegdekken: o Grove wegdekken
- band dominant - wegdek dominant
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Techniek?2: over de bron

de rol van het wegdek in band/wegdek interactie

e Gladde wegdekken:

— veel verschil
tussen banden

e Grove wegdekken

— weinig verschil
tussen banden

soundlevel SMA [dB(A))
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~ILENTE Techniek2: spectra

de rol van het wegdek in band/wegdek interactie

ROADS
o Gladde wegdekken: e Grove wegdekken
— veel tonaal geluid — weinig tonaal geluid
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Beleid: waarom is dit relevant?

Verstandige keuze stille wegdekken

e De keuze is afhankelijk van het percentage vrachtverkeer
e Laag % ZMV: fijne textuur gewenst (bijv. DGD)

Cwegdek SRM

AL personenautd’s

AL vrachtwagens
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e Hoog % ZMV: liever iets grover en meer poreus (bijv. OPA8)

AL personenauto's

Cwegdek BRM |
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Beleid: waarom is dit relevant?

e Bronbeleid 1:band

— Toelatingseisen banden worden gebaseerd op het overall niveau.
— Door aanscherping in Brussel/Geneve worden banden overall stiller

e Bronbeleid 2: wegdek
— Stiller wegdek vermindert verkeersgeluid

- Met een gladder wegdek wordt het effect van de stiller band versterkt,
daardoor 2 dB stille banden aftrek

e Bronbeleid 1 plus bronbeleid 2
- geeft extra hinder door ontstaan tonen.
— Aanpassing noodzakelijk!
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Samenvatting en conclusies

ROADS

e Tonaal geluid van vrachtwagens is relevant voor
— hinderbeleving en geluidreductie van stille wegdekken

e Alle bronnen spelen een rol :
- Banden en wegdekken: een grote rol
— Tandwielen: soms ook

e Er is behoefte aan een breder statistisch onderzoek:
— hoe groot is iedere bron binnen een verkeersstroom?

e Dit is relevant voor diverse beleidsonderwerpen
- RMG 2012: Stille bandenaftrek, haalbaarheid GPP’s
- Verstandige keuze stille wegdekken
— Stille banden: www.kiesdebesteband.nl (ook voor overheden en bedrijven)
— Tonaal aspect meenemen in typekeuring (vergl. EPNdB bij vliegtuig certificering)
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http://www.kiesdebesteband.nl/

